MYHHUIIMNIAJIbHOE OK0IPKETHOE 001e00pa3oBaTe/ibHOE YUpPesKIeHne
"Tanukas cpeansis 001eo0pasoBarTe/ibHas MIKoJAa"

(HOJ'IHOG Ha3BaHUE O6pa3OBaTeHLHOF0 y'-Ipe}KI[eHHﬂ)

[Ipunoxxenue K aganTUPOBaHHON
o0pa3oBarenbHOI porpamme

«YTBEPXJIEHA»:
ITpuxazom Ne 96 ot «31.08» 2015r.

PaGouass nporpamma

10 XUMUH
(y4eOHbIii mpeamer)
nas 8-9 kiaccos, 0a30Bblil yPOBEHD

PaGouast mporpamma coctaBieHa Ha ocHoBe [IpumepHO# rocyrapcTBeHHOM
IPOrpPaMMBI
M0 XUMHUU CPEIHETO 00IIero o0pa3oBaHusl, aBTOPCKOM MPOTpaMMBbl
O.C.I'abpuensna s 8-11 kmaccoB obmieoOpa3zoBarenbHbix yupexaeHuit / O.C.
["abpuensiH — 5-e usn., crepeoturn. — M.: Ipoda, 2010.
(YKa3aTh TOYHOE Ha3BaHUE MPOTPAMMBI U €€ BBIXOIHBIC JTAHHBIC)

Pa3pabotunku nporpaMmsl:
Muxaitnosuna C.B.., yunrenb XuUMuu, NmepBod KBaTU(UKALMOHHONW KaTeropuw,
(3aHMMaemast 1OJKHOCTh, KBaTU(UKALMOHHAsI KATETOpus)

«PaccMmoTpeHa:

Ha 3aceganuu Ilenarornyeckoro coera
ITporoxoin Nel ot «30» aBrycra 2015r.



IHosicuuTeIbHAA 32N CKA

Pabouas mporpamMMa mo xXuMmMuM g 8 Kjacca COCTaBlieHa Ha OCHOBE (eaepanbHOro
KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOTO CTaHJapTa OCHOBHOrO o0Imiero obOpa3oBanus, llpumepHoit
MporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa30BaHUs 110 XUMHUH W MPOrpaMMbl K ydeOHMKaM it 8-11
KJIacCoB 001eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuit apropa O.C. ['abpuensina (M. poda).

[IporpamMma Kypca XUMUU ISl IeTeil C OTKJIOHEHUSMHU B PA3BUTUH, pPellias T K€ 3a/ladyH, YyTo
U B 0011€00pa30BaTEeIbHON LIKOJIE, MPEATNOIAraeT KOPPEKIMOHHYIO HAIIPABICHHOCTh O0YYCHUS,
IpeyCMAaTPUBAIOLIYI0:  aKTUBU3ALMIO  IIO3HABATEIbHOW  JEATENbHOCTH;,  (OPMUpPOBaHUE
OOIIEWHTEIUIEKTYaIbHBIX YMEHHH W HABBIKOB; pa3BUTHE YCTHOM M THCHMEHHOH peun;
dbopMupoBaHre y4yeOHON MOTHBAIMU, HABBHIKOB CAMOKOHTPOJII U CAaMOOLIEHKH JEeSTEIIbHOCTH
o0yyJarouxcs.

[Tpu npoBeneHNH 3aHATUH HEOOXOIUMO JeNIaTh ONOPY Ha KUZHEHHBINA OMBIT 00y4YaroUIXCs,
YUUTHIBATh NPAKTUYECKYIO HANIPABICHHOCTH MPEAMETa, COOM0aTh MPUHIMIT HEOOXOJUMOCTH H
JIOCTaTOYHOCTU. YUHUTHIBasi HEJOCTATOUYHYI0 MAaT€MaTHYEeCKyI0 IOATOTOBKY OO0ydYarommxcs,
npejyiaraeMble pacy€THbIC 3a/la4d JIOJDKHBI OBITH yrmpomeéHHbIMH. Hambonee TpynHbIe TeMBI,
Takue kak «O0pa3oBaHUe U30TOMOBY, «AIOTponus», «[loHATHE O KUCIBIX U CPEIHUX COJIAX)»,
pacu€THbIe 3a/1a4M YCIOKHEHHBIX THIOB U3 TeM «VI3MEHEeHNs1, MPOUCXOAIINE C BEIECTBAMU» U
«CoenuHeHNs] XUMHUECKUX AJIEMEHTOBY, JAIOTCS B 03HAKOMUTEIBHOM I1aHe. Kak TpyaHbIi st
oOydaroluxcsi  HUCKIIOYEH  MaTrepuall O  COCTaBJICHUM  YPAaBHEHMHM  OKUCIMTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENIBHBIX PEAKIMI METOJOM JIJIEKTpOHHOro Oamanca. OTaenbHbIE J1abopaTOpHBIE
paboTHI 3aMEHEHBI IEMOHCTPALIEH.

Bech Teopernueckuii MaTepuan Kypca XUMUU IS OCHOBHOM IIKOJIBI paccMaTpUBaeTCs Ha
MEPBOM Trojly OOyUY€HHUsI, YTO MO3BOJISIET 00ydaroumMcs 00jiee 0CO3HAHHO M TIYOOKO M3Y4YUTh
dakThyeckuil maTepuan — XUMHIO JJIEMEHTOB M HMX coenuHeHuil. Hapsgy ¢ sTtum Takoe
MOCTPOCHHUE TMPOrpamMmbl JaT BO3MOXKHOCTh pa3BUBaTh IIOJIyYEHHbIE MEPBOHAYAIBHO
TEOPETUYECKHE CBEICHUS Ha O0raToM (pakKTHIEeCKOM MaTepuane XUMUAN dJIEMEHTOB.

[TporpaMma nocTpoeHa ¢ y4€ToM peain3alui MeXIPEeIMETHBIX CBs3eil ¢ KypcoMm (usuku 7
KJlacca, TJe M3y4aroTCsi OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHU MOJIEKYJ M aTOMOB, W Ouojoruu 6-9
KJIACCOB, /i€ Ja€TCs 3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOW OpraHu3anueil KIeTKd U mpoleccamMu oOMeHa
BEIIIECTB.

OcHOBHOE coJepX)aHMe Kypca XMMUH 8 Klacca COCTaBIIAIOT CBEIACHHUS O XUMHUYECKOM
arieMeHTe U (hopMax €ro CyImIeCTBOBAaHHS — aTOMaX, MOHAX, MPOCTHIX BEHIECTBAX U BAKHEHUIITNX
COEMHEHUSX JIeMEeHTa (OKCHJAaX U JIPYTUX OMHAPHBIX COCAMHEHUSX, KUCIOTaX, OCHOBAHUAX U
COJISIX), O CTPOCHHM BEIIECTBA (THIIOJIOTUM XUMHUYECKUX CBSI3€H M BHAAX KPUCTAIUTMYECKUX
PELETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSAX NMPOTEKAHUS PeakMii U UX KIACCU(PHUKALUH.

[Ipennaraemple Marepuanbl pa3paboTaHbl Ha OCHOBe aBTopckoi mnporpammsl  O.C.
["abpuensna, coorBercTByMOLIe dDenepanbHOMY KOMIIOHEHTY [ 0CynapcTBEHHOIO CTaHAapTa
oOuiero oOpa3zoBaHUsl U JOMyIIEHHOM MuHuctepcTBoM o00pa3oBaHMs W Hayku Poccuiickoit
Oeneparun - (O.C.  T'abpuensn  Ilporpamma  kypca xumuum s 8-11  kiaccos
0011e00pa3oBaTeIbHBIX YIPESKIACHHH — 2-€ W3JIaHue, NepepaboTaHHOe W JOIMOJIHEHHOe — M.:
Hpoda, 2009r.).

ABTOPCKOW MporpaMMe COOTBETCTByeT yueOHUWK: «Xumus 8 kmaccey. O.C. INabpuensH -
pekoMeH10BaHO MuHHCcTepcTBOM 00pazoBanus U Hayku P® / 10-e u3ganue, nepepaboTaHHOE —
M.: lpoda, 2011.

JlaboparopHbIX padoT - 13, mpakTudeckux padoT - 9, KOHTPOIBHBIX padoT - 5.
e u 3aga4n n3y4aeMoro Kypca

W3ydyeHre XMMHUHM Ha CTYIIEHU OCHOBHOTO OOIIEro oO0pa30BaHUs HAIPABJICHO Ha JTOCTHXKEHUE
CIEAYIOIIUX LETEH:

1. ocBoeHHE BaXXKHEHMINHMX 3HAHHMI 00 OCHOBHBIX IMOHATHAX M 3aKOHAX XUMHU, XUMUYECKOU
CHUMBOJINKE;



OBJIaJICHUE YMEHUAMH HaOII0JaTh XUMHUYECKUE SIBJICHUS, MPOBOAMTH XHUMUYECKUI
SKCIICPUMCHT, MNPOU3BOAUTHL pPACUYCTBl HA OCHOBC XUMHUYCCKUX q)OpMy.H BCIIECCTB U
YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKIINi;

Pa3BUTHUC MMO3HABATCIIbHBIX MHTCPCCOB U MHTCIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mponecce
IMPOBEACHUA XUMHYCCKOI'0 SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peTCHI/I$I 3HAHWUH B
COOTBECTCTBHH C BOSHHUKAIOIIUMH KN3HCHHBIMU HOTpe6HOCTHMI/I;

BOCIIUTAaHHE OTHOLICHHUA K XUMHUHM KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAJIbHBIX KOMIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DJIIEMEHTY 00IIeUeIOBEUeCKON KYJIbTYphI;

NpUMEHEHHE TTOTyUYEeHHBIX 3HAHUA M YMEHUH 7151 6€30MacCHOTO UCIOJIb30BAHUS BEIIECTB
U MaTepuajoB B OBITy, CEJIbCKOM XO3SIiICTBE M Ha MPOU3BOJACTBE, pELICHUS
IPAKTUYECKHUX 337auy B IOBCEAHEBHOW >KM3HH, MPENYNPEKIACHUS SABICHUM, HAHOCALIUX
BpEJl 310POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOLIEH cpefe.

TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKU O0yuaromuxcs 8-ro kiacca:

O0yyaromuecsi B pe3yJibTaTe YCBOCHHUS Pa3/ienia J0JIKHbI

3HATL/IIOHUMATD |

1.

2.

3.

yMeTb:

™

~N o

XUMHUYECKYI0 CHMBOJUKY: 3HaKM XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, (OPMYIbl XHUMHUYECKUX
BEILIECTB U YPABHECHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUN;

BAKHEUIIME  XMMHUYECKHE  TOHSATHUS: XUMUYECKUM  DJIEMEHT, aToM, MOJEKYIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsl MacChl, HOH, XUMHUYECKasl CBS3b, BEIIECTBO,
KJIacCU(UKallMs BEIIECTB, MOJIb, MOJIApHAs Macca, MOJSPHBIA OO0BEM, XUMHYECKas
peakuus, KiIacCU(PUKALUs PEaKIUi, dJIEKTPOIUT U HEIICKTPOIHT, ICKTPOIUTHICCKAS
JUcCcOLManys, OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIb, OKMCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

OCHOBHBIC 3aKOHbl XMUMHH: COXPAaHEHHS MAacChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

HAa3bIBaTh: XMMUYECKHUE IIEMEHTHI, COEIMHEHUS] U3YYEHHBIX KJIACCOB;
OOBSACHATh: (PU3NYECKUIl CMBICT aTOMHOTO (TMOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIBlI U TNEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAIIEKUT B
Ilepuognueckoit cucreme .M. Menzaeneesa; 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHUS CBOWCTB
AJIEMEHTOB B MpeAeiax MaJlbIX MEPUOAOB M TJIABHBIX MOJrPYIN; CYIIHOCTh PEaKIIHi
HOHHOTO OOMEHa;

XapaKTepU30BaTh: XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOAA 10 KajbllMs) HA OCHOBE HX
nonoxkenus B [lepuoanyeckoii cucreme JI.M1. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOSHUS UX
aTOMOB; CBfA3b MEXJIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAaMH BEHIECTB; XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BELIECTB;

OTIPENIETISATh: COCTAB BEIIECTB MO UX ¢opMyiaMm, TPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
ONpPEACIEHHOMY KJAcCy COCIWHEHUN, THUIIBl XMMHYECKHUX pEaklHi, BAJIEHTHOCTb U
CTCIIEHb OKHMCIICHHS DJIEMCHTA B COCIWHCHHUSIX, THI XHUMHUYCCKON CBSI3U B COCAUHCHUSX,
BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS peaklnii HOHHOTO OOMEHa;

COCTaBJIATH: (OPMYJIBl HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHUW W3YYCHHBIX KJIACCOB, CXEMBI
cTpoeHust osnemeHToB nepBbix 20 »smemeHtoB llepuogmueckoit cucremst JI.U.
MenneneeBa; ypaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIUI;

o0pamarbesi ¢ XAMUUYECKON MOCY101 U TaOOpaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

pacro3HaBaTh OMNBITHBIM IYTEM: KHUCIOPOJ, BOJIOPOJ, YIJIEKUCHBIM Ta3, aMMHUAK;
pPacTBOPBI KUCTIOT U IIeToueH, XJI0pHU -, CyIb(aT-, KapOOHAT-HOHBI,

BBIYHCIIATH: MACCOBYIO JIOJIO XHUMHYECKOTO »JJeMeHTa 1o (opmyne COoeauHEHUS;
MAacCOBYIO JIOJIFO BEIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEMIECTBA, O0BEM HIIM MacCy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MIIM Macce PEareHTOB WJIM MPOJAYKTOB PEAKIIHH.

. Mlcionp3oBaTh mpuoOpeTEHHbIC 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTUYECKOM 1ESTETbHOCTH U



MMOBCEIHEBHOM KU3HHU JIJIS:

1. Oe3omacHOro OOpaIIeHus ¢ BEIIeCTBAMH U MaTepHUallaMu;

9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOT'O TIOBE/ICHUS B OKPYKAIOIIEH cpere;

3. OLIEHKH BIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arpsA3HCHUS OKPYXKAIOMIEH Cpelapl Ha OpraHu3M
YeIIOBEKa;

KPUTUYECKOH OLIEHKH HH(OPMAIIMH O BELIECTBAX, UCTIOIb3YEMBIX B OBITY;

5. MPHUrOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIICHTPAIINH.

o

&

yq66HO'MeTOHH‘IeCKI/Iﬁ KOMILJICKT:

1. Tabpuensa O.C. Xumus. 8 xiacc: yaeOHUK i 001I1e00pa30BaTEIbHBIX YIPEKIACHUM. -
M.: lpoda, 2011. — 267c.

JononHuTenpHas 1uTeparypa:

1. Tecrer mo xummn: 8 xmacc: K yueOnuky O.C. I'abpuensna «Xumwus. 8 xmacc» /M.A.

Ps6oB, E.}O. HeBckas. — M.: «Dk3ameny, 2004. — 159c.

Hexpacosa JI.W. Xumus. 8 knacc. Kaprouku 3aganuii. — Caparos: Jluueit, 2008. — 128c.

3. CoBpeMeHHBI YpOK XUMHH. TEXHOJOTHH, MPHUEMBI, pa3paboTKU y4eOHBIX 3aHATHHA /
W.B.Mapkuna. — fpocnabib: Akanemus passutus, 2008. — 288c.

4, Dunuknonemus mua gpered. (Tom 17.) Xumus. — M.: Mup sHOUMKIONe uid ABaHTa+t,
Actpens, 2008. — 656¢.

N

Coaepskanue nporpamMmmbl
8 KJIACC (3 u 6 Heodenr; eécezo 102 u)

Beenenue (7 u)

XUMUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHHUSX.

[ToHATHE O XHMMHYECKOM »HJIeMEHTe M (OpMax €ro CyIECTBOBAaHHUs: CBOOOJHBIX aToMax,
MPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XMMUYECKHX PEaKIUN OT (PU3NUECKUX sBIeHUH. Poimb xumun
B )KM3HU YEJIOBEKa.

KpaTkune cBefieHMst 13 NCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTHs XuMuu. Ilepuon anxumun. [lonsarue
o ¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX
yUYEHBIX B CTAHOBJIEHUU XUMHMUYECKOW Hayku — paboTtsl M. B. Jlomonocosa, A. M. byrneposa,
J. 1. MeHnneneeBa. (03HAKOMUTEJIbHO)

XVMHYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XMUMHMUYECKHMX DJJIEMEHTOB M IPOUCXOXKIECHUE WX Ha3BaHWM.
Xumnueckue Qopmynsl. HWHaexkcel u  koddpduumentsl. OTHOcUTENbHBIE AaTOMHas U
MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBoOil 10U XUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa 10 (hopMyJie BEIIEeCTBa.
Ilepnonnueckas cucremMa xuMudeckux snemeHToB [[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Mallble U
OoJblIMe MepHobl, TPYIIIBI U MOArPYIIIEI (IV1aBHAs U moOoyHast). [lepuonuyeckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE NTOCOOME IS MTOJTYyYE€HHUS CBEJCHUIN 0 XUMUYECKUX JIEMEHTAaX.

Pacuernbie 3axaun. 1. HaxoxxneHne OTHOCUTENBHOM MOJEKYJISPHONW MaccChl BEIIECTBA IO €0
XUMHUecKor gopmyse. 2. Beiuncienne MaccoBoil oI XMMHYECKOIO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 110
ero ¢opmyre.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX dJIeMeHTOB (124ac.)

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAHUS XMUMUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHUU
aToMoOB. Jloka3aTenbCcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHusi atoMoB. OnbiThl Pesepdopna. [lnanerapnas
MO/IEJIb CTPOCHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX fA7I€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAA aTOMHAsl Macca. B3auMoOCBsI3b
MOHSITHI «IIPOTOH», KHEUTPOHY, KOTHOCHUTEIHLHASI aTOMHAsI Maccay.

M3MeHeHune uncia MpOTOHOB B sIIpe aToMa — 00pa30BaHKUE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.



N3meHenne uymcina HEHUTPOHOB B sape atroMa — oOpa3oBaHue wu30TONMOB. COBpEMEHHOE
ONpeIeTICHUE MOHATUS «XUMHUYECKUN 31eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHUMHYECKOT0 AJIEMEHTA. (03HAKOMMTEIbHO)

OnekTpoHbl. CTpoeHHE AIIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB XUMHYECKHX 31eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckor cucreMsl J[. M. MenpaeneeBa. [loHATHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepnonnueckas cucrteMa xumuueckux siaeMeHTOB J[. M. MeHneneeBa M CTpO€HHE aTOMOB:
(bU3HYECKUI CMBICH MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIBI, HOMEpa EPHOA.
W3meHeHne yucna HJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTroMa XUMHUYECKOIO
JJeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTENbHBIX U OTPULIATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [I[puumHbl U3MEHEHHS] METAUIMYECKUX U HEMETANTUYECKUX
CBONCTB B IIepUoOAax U rpymnmax.

OO0pa3oBanue OuHApHBIX coeauHeHuid. [ToasTre 006 noHHOM CBs3u. CXeMbl 00pa30BaHUs HOHHON
CBSI3U.

B3aumoselicTBue aTOMOB XMMUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAJLIOB MEXIy co00i — oOpa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJEKYJ HIpOCThIX BewecTB. KoBajeHTHas HENoJsipHas XHWMHUYECKas CBS3b.
DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXy co00il — oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEJUHEHMH HEMETAJUIOB. JJEKTPOOTPULATENbHOCTh. [lOHSATHE O KOBaJIEHTHOU
MOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumoselicTBue aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJIOB MEXKIy 000l — oOpa3oBaHme
METaJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O MeTaInuecKou CBSI3U. (03HAKOMMTEIbHO)

JlemoHcTpanuu. Mojen aroMOB XHMHYECKMX dJIeMeHTOB. Ilepmonuueckas cucrema
xumMuueckux anementoB J1. Y. Meneneena.

Tema 2. [IpocThie BemecTBa (7 9)

[TonoxxeHne MeTamIoB U HEMETAIOB B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3eMeHToB [[. W.
MenneneeBa. BaxHeilline NpocThle BEIIECTBA — METAJUIBL: JKEJE30, ATIOMUHHM, KalbLHM,
MarHui, HaTpui, kanuil. O6mue puznyecKkue cBOMCTBa METAIIJIOB.

Baxuelime npocTeie BelecTBa — HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE AaTOMaMH KUCIIOPOJ1a, BOJOPO/a,
azora, cepol, ¢ocdopa, yriaepona. CHOCOOHOCTH AaTOMOB XUMHUYECKHUX DJIIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX IPOCTBIX BEIIECTB — AIJIOTPONUs. AJJIOTPOMHBIE MOJIU(DUKAIIIH
kuciopona, ¢dochopa u oroBa. (03HAKOMHTENbHO) MeTaMueckne W HEMETALTUYECKUE
CBOMCTBAa NPOCTBIX BeleCTB. OTHOCHUTENBHOCTh AEJIEHUS NPOCTHIX BEIIECTB Ha METAIUIBI U
HEMETaJUIbI.

[Tocrosnnas ABoraapo. KomnyectBo BemectBa. Monbs. MonspHast macca. MonspHblii 00beM
razoo0pas3HbIx BemlecTB. KpaTHble e IMHUIIBI KOJIMYECTBA BELIECTBA — MUJUIMMOJb U KMJIOMOJIb,
MWUIUMO-JISIPHAsE U KHUJIOMOJISIPHAs MacChl BELIECTBA, MUJUIN-MOJIIPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI ra3000pa3HBIX BEIIECTB. (03HAKOMHUTEIBHO)

PacyeTs! ¢ HcIIoIb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILIECTBAY», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOraapoy. (110 aJAropuTMy)

PacueTrnsle 3a1auu. 1. Berancienne MOJISIPHOI MacChl BEIIECTB TI0 XUMHYECKHM (QOopMyIaM. 2.
Pacuetsl ¢ UCTIOJIB30BaHUEM NTOHATUH «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISPHBIN
00BEM I'a30B », « HOCTOSIHHAsE ABOTazipo ».

JemoncTpanuun. OOpasipl 6€JI0r0 U Ceporo 0yioBa, 6emoro u kpacHoro docdopa. Hekoropsie
METaJJIbl ¥ HEeMEeTaJUTbl KOJMYECTBOM BemecTBa 1 Monb. Mojens MOJSIpHOTO oObeMa raso-
00pa3HBIX BEIIECTB.

Tema 3. CoennHeHHsI XHMHYECKHX 3j1eMeHToB (21 Jac.)

Crenenn okucnenus. OnpenencHrue CTECHN OKUCICHUS DJIEMEHTOB MO XMUMHYECKOW (opmyre
coenuneHusi. CocraBieHue (HopMysn OHMHAPHBIX COSAMHEHHM, OO Crmocod WX Ha3bIBaHUS.
bunapHbple CcoemMHEHMs: OKCHBI, XJOpuabl, cyabduasl u ap. CocrtaBieHue ux Qopmyil.
HpeI[CTaBI/ITe.HI/I OKCHJOB: BOJA, yTHeKI/ICJIBIfI ra3 U HeraumcHas U3BCCTh.

[IpencraBuTenu AETy4YnX BOJAOPOJAHBIX COCTUHEHUIN: XJIOPOBOJOPOI U aMMHAK.



OcHoOBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHWA. PacTBOpHMMOCTH OCHOBaHMM B Boje. Tabiwuia
pacTBOPUMOCTU TUIPOKCUIOB U cojiel B Boje. [IpencraBurenu mienoden: ruApoOKCUIbI HATPHUS,
Kanng 1 Kanpuud. [loHsATHe O KadecTBeHHBIX peakuusax. Muaukatopbl. M3MeHeHne okpacku
WHJUKATOPOB B ILIEJIOYHOU CpEXE.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccuduxanus kucnor. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
CoJIsiHas M a30THasA. MI3MeHeHue OKpacKyu HHIAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJeE.

Conu Kak MpoU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB u Ha3zBaHus. PactBopuMocTs coneit B
Bozie. [IpencraBurenu comneii: xuopua HaTpusi, KapOoHAT U GochaT KalbIusl.

AMopGHBIE 1 KPUCTAIUTMYECKHUE BEIIeCTBA. (03HAKOMHMTEIbHO)

MexMoIeKyIsapHble B3aUMOJECUCTBUA. THIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: MOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAsl U METaJuIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMUECKUX
pelIeTOK. (03HAKOMMTEJILHO)

BemectBa MONEKYISPHOIO UM HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSA. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIs
BEILECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHMS. (03HAKOMHUTEIbHO)

UYucteie BemiecTBa u cMmecu. [IpumMepsl ®KUAKHX, TBEpABIX M ra3000pa3Hbx cMmeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BellecTB U cMmeceil. Mx cocrtaB. MaccoBas M oObeMHasl 101 KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuersl, cBsi3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM TOHATHUS «10JISD».

Pacuernsbie 3agaumn. 1. PacueT MaccoBoi M 00bEMHO J0JICHi KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIICCTB.

2. BprunciieHHe MaccoBOHM JIOJIM BEIIECTBA B PAacTBOPE IO HM3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA W Macce pacTBoputrens. 3. BbIUMCICHHE MacCchl PacTBOPSEMOTO BEIIECTBA U
PacTBOPHTEIIS, HCOOXOIUMBIX JJISI IPUTOTOBJICHHSI OTIPEICICHHOM MacChl PaCTBOpPAa ¢ M3BECTHOM
MacCCOBOM J10JIEl PaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JNemoncrpanuu. OOpa3nbl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUNA M cosieil. MoJenn KpUCTauTHIeCKuX
pEeIIETOK XJIOpUa HaTpus, aiMasa, okcuaa yrieposa (V). B3peiB cmecu Bogopoia ¢ BO3IyXOM.
Cnoco6bl pazaenenust cmecei. JuCTHIISAINS BOJIBI.

JlaGopaTopHusblie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMu BEIIECTB Pa3HbBIX Ki1accoB. 2. Paznencuue
cMecei.

Te m a 4. 3meHeHus, npoucxojasiue ¢ Bemecreamu (1549)

[TonsiTve sBIEHHMH KaKk M3MEHEHW, NMPOUCXOIAIIUX C BELIECTBAMH. SIBICHMS, CBSI3aHHBIE C
U3MEHEHHEM KpPUCTAJNIMYECKOIO0 CTPOECHMsSI BEIIECTBA IPU IOCTOSHHOM €ro CcocTaBe, —
¢usnueckue sBieHus. Pusznyeckue SBICHUS B XUMHUHU: JUCTUIUIALMS, KpUCTAJUIM3ALUA,
BbIIIApYMBAaHNE U BO3TOHKA BELIECTB, IEHTPUPYTHUpPOBAHUE.

SIBnenus1, cBA3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XMMHUYECKUE peakuuu. lIpusHaku u
YCIIOBUSI IPOTEKAaHUSI XUMUYEeCKUX peakiuil. [lonstue 00 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.
Peakuun rOpeHHMs KakK YAacTHBIM CiIy4all DK30TEPMHUYECKHX pPEaKLUH, MPOTEKAIOIUX C
BbIJIEJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XHMHYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUYE€HHE WHIEKCOB U
koa¢¢punmenToB. CocTaBieHNe ypaBHEHUN XUMUYECKUX peaKLUi.

Pacuersl o XxuMHU4eckuM ypaBHEHUsIM. PellleHne 3a1au Ha HaX0XK/I€HUE KOJUYECTBA BEILIECTBA,
Macchl WM 00beMa IPOAYKTA PeaKMy M0 KOJIMUYECTBY BEIIeCTBA, Macce Wil 00beMY HCXOIHOTO
BELIECTBA.

Peaknun pasnoxxenus. [lonstre o ckopocTy Xumudecknx peakuuid. Karanuszaropsl. @epmMeHTHI.
Peakuuu coemuHenus. KaranmuTuueckue W HekataauThdyeckue peakuuu. OOpatumble U
HeoOpaTUMble peakluu.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMHUUYECKUN psJl HANPSYKEHUH METaJIOB, €r0 HCIOJIb30BAHUE
JUIsL IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIMil MeXay MeTaUlaMH U pacTBOpaMuU
KHUCIIOT. Peakiiun BBITECHEHUS OJTHUX METAJNIOB U3 PacCTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU METAJIJIaMHU.
Peakuun oOmena. Peakuuu HeWTpanuzauuu. YCIOBUS MPOTEKaHUS peakuuid oOMeHa B
pacTBopax 70 KOHIA.

Tunel XUMUUYECKUX peakluid (10 MPU3HAKY «YHCIIO M COCTaB MCXOJAHBIX BEUIECTB U MPOTYKTOB
peakuuuny) Ha IpUMepe CBOMCTB BOJbI. Peakiusi pasziiokeHUss — 3JIEKTPOJIU3 BOAbL. Peakiuun
COCIMHEHUSI — B3aWMOJCHCTBHE BOABI C OKCHUIAMHM METaUIOB M HeMmeTauioB. lloHsAtme
«rUApOKCUIbl». Peaknuu 3amelieHuss — B3aUMOJAEWCTBHE BOABI C IIEJIOYHBIMM U



IICJIOYHO3EMETbHBIMU  MeTa/llaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpuMepe THUApoim3a Ccyiabduaa
ATIOMUHUS 1 KapOuIa KaabIus).

Pacyernbie 3amaun. 1. BbrunciieHne Mo XMUMHYECKUM YPaBHEHUSIM MAacChl WJIM KOJIMYECTBA
BEIIeCTBa M0 W3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO M3 BCTYHAIOUIMX B PEAKIIUIO
BEILECTB WJIU MIPOYKTOB PEAKIUU.

2. Bpiuucienue macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa PEaKUHu, €CIM W3BECTHA
Macca pacTBOpa U MaccoBasi J0J1s1 paCTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA.

JMemoncTpanuu. [Ipumepsl Gpusznueckux sBICHUN: a) TUIaBieHUE NapaduHa; 0) BO3roHKa Hoaa
Wi OSH30WHOW KHUCIOTHI, B) PAacTBOPEHME IEpMaHTaHaTa Kanus; r) auddy3us TymmcThix
BEUIECTB C TOpsIlel JTaMIo4yku HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMUYECKHX SIBJICHHI: a) TOpeHue
Mmaraus, pocdopa; 6) B3aUMOJIEHCTBUE COJISHONW KHCIOTHI C MEJIOM; B) MOJIYYCHHUE THAPOKCHIA
memau (Il); T) pacTBOpeHHE MOTYYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIIOTaX; 1) B3aMMOJICHCTBUE OKCHIA
meau (II) ¢ cepHOil KHCIIOTOW TpU HarpeBaHUU; €) Pa3IOKEHUE IMEpMAHraHaTa Kalaus; )
B3aMMOJICIICTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIAMHU; 3) Pa3JIoKeHHUE TIEPOKCUAA BOJOPOIA; M)
AIIEKTPOJINA3 BOJIBI.

JlaboparopHubie onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTU MCIIAPEHHS BOJIBI U CITUPTA [0 MCUC3HOBEHHIO
UX Kamenb Ha (QuiabTpoBasibHON Oymare. 4. OkucieHHEe MeIu B IUIAMEHU CIIMPTOBKH HIIH
ropenku. 5. [loMmyTHEeHHE U3BECTKOBOW BOJIBI OT BBIIBIXa€MOT0 yriIeKHcIoro rasa. 6. [Tomyuenue
YTJIEKUCIIOTO Ta3a B3aUMOJICHCTBUEM COZBI M KUCIIOTHL. 7. 3aMelIeHNue MEIU B pacTBOPE XJIOpHIA
memu (I1) xenesom.

Tema 5. IIpakTuxkym Nel. IIpocreiiinne onepauuu ¢ Bemectsom (54.)

1. IlpaBuna TexHHMKM O€30IaCHOCTH IpU padbore B XuUMUYECKOM KabuHere. IIpuembl
oOpamienuss ¢ jabopaTopHeiM oOopynoBaHuem. 2. Ilpuembr oOpamenus c
HarpeBareNbHbBIMH npubopamu. 3. HaOmromenue 3a M3MEHEHHSMH, HMPOHUCXOSIIUME C
ropsimeil ceeyoil M Ux onucanue. 4. AHanK3 MOYBBI U BOJBL. 5. [Ipu3Haku XUMHUYECKHUX
peakmmii. 6. [IpuroToBieHne pacTBOpa caxapa U OIpeeIeHue ero MacCOBOW JOJIH.

Tema 6. PacrBopenue. PactBopbl. CBoOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB
(294ac.)

PactBopenune kak ¢usnko-xumuueckuil mporecc. [oHsTHe o ruaparax M KpUCTAIJIOTHApATaX.
PactBopumocTs. HacbllieHHbIE, HEHACBHIIIEHHBIE W IEPECHIINICHHbIE PAacTBOPbI. 3HAUYEHUE
pacTBOPOB ISl IPUPOBI U CEIBCKOTO X031MCTBA. (03HAKOMMTEJILHO)

[TonsiTie 00 37EKTPOIUTUYECKON NHUCCOLMALMU. DICKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLMALMN  DJIEKTPOJIUTOB €  DPA3IMYHBIM  TUIIOM XUMHYECKOHW CBs3H. CrTeneHp
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuanui. CHUIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOIUTHL.(03HAKOMUTEIbHO)
OcCHOBHBIE TIOJOXEHUS TEOPUU DJIEKTPOJIUTHUECKON Jaucconranuu. IMoHHBIE ypaBHEHUsS
peakuuid. YcioBUsS NPOTEKaHUS peakluud OOMEHa MEXIy 3JEKTPOJIMTaMH J0 KOHIAa B CBETE
VOHHBIX IIPEICTABJICHUI.

Knaccugukanys noHOB U X CBOICTBa.

Kucnotsl, ux xnaccudpukanus. Jluccormanus KHCIOT M HMX CBOMCTBa B CBET€ TEOpUU
ANEKTPOJUTUYECKON Aucconuanui. MoJeKynspHble U HOHHBIE YPAaBHEHUs PEaKIMl KHCIOT.
B3aumoneicTBuE KUCIOT C METallaMU. OJEKTPOXMMHUYECKUN Psl HANpPsKEHUH METaJlIoB.
B3anMopeiicTBue KUCIOT C OKCHJAMH METAJIOB. B3anMOaeicTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHUSIMH —
peakuus HeWTpanuzauuu. BzammoneiicTBue KHUCHAOT ¢ coisiMu. Vcrnonb3oBaHue TaOIMIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOUCTB KHUCJIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccugukanus. Jlucconuanysi OCHOBaHMM M MX CBOICTBa B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON aucconranui. B3anmoaeiicTBie OCHOBAaHHUM C KUCIOTaMHU, KUCIOTHBIMH
OKcHJIaMH M coisiMu. Mcrnonb3oBaHue TaONMMIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHUM. PaziioxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM ITPU HAIPEBAHUH.
Counn, ux kiaccuukanus U JUCCOLMALUS PA3IMYHBIX TUIOB cosiell. CBoiicTBa cojeil B cBere
TEOPUU DJICKTPOJUTHYECKOW Auccouuyanui. B3aummoaencTBue cojied ¢ MeTaulaMH, YCIOBHUS
IIPOTEKaHUsl 3TUX peakuui. B3aumonencTBue coyied ¢ KUCIOTAMHU, OCHOBAaHUSAMM U COJIIMH.
Hcnonb3oBaHue TabauIbl paCTBOPUMOCTH Il XapAKTEPUCTUKH XMMUYECKHX CBONCTB COJIEH.



O06o0menue cBeeHni 00 OKCHAaX, X KiIacCU(PUKAIIUN U XUMHYECKUX CBOMCTBAX.
FGHGTI/I‘-IGCKI/IC pﬂ,Z[I:I MCTAJIZIOB W HEMCTAJIIIOB. FCHCTI/I‘ICCKaSI CBA3b Mencny KJ1acCaMu
HEOpPraHWYeCKUX BemecTB. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu. OKHCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJIb, OKUCJIICHUEC M BOCCTAHOBJICHHE. (03HAKOMHTEIbHO)

Peakiinu HOHHOTO 0OMEHA M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH.

CBOfICTBa HpOCTBIX BCIICCTB — MCTAJJIOB WM HCEMCTAJIOB, KHUCIOT H COJ'ICI\/JI B CBCTC
MPEJICTABICHUH 00 OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

JemoncTpanuu. VcnbiTaHne BemecTB M UX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTh. JIBMKeHUE
OKpAIlIEHHBIX HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM I0JI€. 3aBUCHUMOCTH 3JIEKTPOMPOBOJAHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHLEHTpaluu. B3anmoneicTBue HUHKA C CEPOMl, COJNSIHOM KUCIOTOM, XJIOPUAOM
memu (11). Topenne marnus. BzanmoaeiicTBre XJIOPHOW B CEPOBOJIOPOIHOM BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThbl. 8. Peakiuu, XapakTepHble AJii PaCTBOPOB KUCIOT (COJISIHOM MK
cepHoit). 9. Peakuuu, xapakTepHbIe ISl paCTBOPOB IIEIOYCH (THAPOKCUIOB HATPHS WIIH KAJIHS).
10. IMToay4yeHue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMOr0 OCHOBaHUS, Harpumep ruapokcuaa meau (11).

11. Peakuuu, XapakTepHble Ui paCTBOPOB coJjiel (Hanpumep, st xiopuna meau (11).

12. Peakuuu, xapakTepHble AJI OCHOBHBIX OKCUIOB (HampuMep, Ui OKCUIa KaJIbLIU).

13. Peakmum, XxapakTepHbIe ISl KUCIOTHBIX OKCHIOB (HAIIpUMeEp, JIsl YIIIEKHUCIIOTO ra3a).

Tema 7. IlpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JI€KTPOJIUTOB. (44.).
7. Nonnebie peakiuu. 8. Y ca0BUsS TPOTEKaHUS XMMHUYECKUX PEAKITUi 10 KOHIIA.
9. Pemienne sKCiepuMEHTAIBHBIX 331a4.
HpaKTI/I‘{CCKaH pa60Ta «CBoOHCTBa KHCJIOT, OCHOBaHHﬁ, OKCHIOB H COJIeH» HCKIIOUEeHa T.K
CJIOKHA AJI BBIITOJIHCHUA O6y‘~IaIOHII/IMI/IC$I 7 BHUaa.
Tema 8. IlopTpeTHas rajiepesi BeJIMKHX XUMHUKOB (6 1)
HOBTOpeHI/IC Marcpurajia 8 KJ1acca — OCHOBHBIX HOHHTI/Iﬁ, 3aKOHOB U TeOpI/Iﬁ 4epe3 3HAKOMCTBO
C JXU3HBIO U ACATCIIBHOCTBIO YUCHBIX, OCYIICCTBUBIINX UX OTKPBITUC.
Tema 9. YueoHble 3xkckypeun (3 4)
BETAIITCKAa, MCCTHOC ITPOU3BOACTBO.

IToBTOpeHue u 00001IeHHUE 32 Kypc 8kiacca (2 yaca)



Xumus 9 kiaace
(2 yaca B HegeJ10, Bcero 68 yacon)
YMK O.C. I'aOpueasina

ITosicHuTeILHAS 3aNMUCKA

Pabouas nporpamma ocHOBHOTO 00111ero 0o0pa3oBaHus 10 XUMUU )i 9 Kilacca
0011e00pa30BaTENbHBIX YUYPEKICHHI COCTaBI€HA Ha OCHOBE (hefepalibHOrO KOMIIOHEHTa
roCy/IapCTBEHHOI'O CTaHJapTa OCHOBHOIO obiiero oopasoBanus u IIpumepHoii mporpammsl 1o
XUMHUH 0a30BOTO IIKOJIBHOTO YPOBHS, a Takxke [lomoxkeHus o0 0Opa3oBaHUU U y4eOHOTO TIIaHa
mkostbl Ha 2012-2013 yueOHbIii ro.

Pabouas nporpamma paccurTaHa Ha 24yaca B HEJIENIO Ha IPOTSYKEHUU y4eOHOro roja,

T.€.68 yacoB B roji, B TOM 4ucie 4 yaca /i IpoBeIeHUsI KOHTPOJIbHBIX padoT 1o

ciaenyomuM TemaM: «Metaiely, «Hemeramnely, «Opranudeckue coenuHeHus», «ToroBwiid
KOHTPOJIbY», U 5 4YacoB Jid IMPOBEIEHUS MPaKTHUYECKUX padbor: «OcyllecTBIEeHUE IEMOYKU
XUMUYECKHUX IPEBpAIICHUN MeTauIoB», «llomydyeHue M CBOWCTBA COECIUHEHHUH METAJLIOBY,
«Pemienne aKcrepuMeHTaIbHBIX 3amau 1o Teme «lloarpymma kucnoponay, «Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 1o Teme «lloarpynna azora u yriepona», «llonydenue, cooupanue
U paclo3HaBaHuEe Ta3oB». Takke MporpamMma MpeaycMaTpUBaeT MPOBEIEHUE JIaOOpaTOPHBIX
onbITOB B TeMax: «Metaib», «Hemeramib» u «OpraHuueckue COeTUuHEHUS».

PabGouas mnporpamma mpenycMaTpuUBaeT pa3HbIE BapHUAHTHI JAHAAKTHKO-TEXHOJOTHYECKOTO
obecrieuenus yueOHoro npoiecca. B vactHoctu:

* B 9 xiacce (6a30BbIi YPOBEHb) JUAAKTHKO-TEXHOJIOTHYECKOE OCHAIICHUE BKIIFOYAET

KpOME JIEMOHCTPAIIMOHHBIX NIEYaTHBIX TOCOOMIA TaKXKe pa3laTOYHbIe TaOIHIIbI, KApThI-
WHCTPYKIUU JJIs IPAKTHYECKUX 3aHATHIA 10 XMMUH, pa3InyHble paboune TeTpaau u
TUAAKTHYECKUE MaTepuanbl, COOPHUKH TECTOB M T.O.(B pacuére Ha KaXKJOTO0 yYeHUKa) OTU
Ne4YaTHbIe MaTepHallbl MOT'YT 3HAYUTEIBLHO 00JIErYnuTh PadOTy MpPEnoaaBaTesss XMMUN, UX MOXKHO
MCII0JIb30BaTh AJIs ONPOCA HA YPOKE U B KAUECTBE 3aJaHUil Ha JJOM.

Jnst mHbOpMaITMOHHONW KOMITBIOTEPHOM MOACPKKH Y4eOHOT0 MmpoIiecca

IIPeIaraeTcs UCIOIb30BaHUE KOMITBIOTEPHBIX IIPOTpamMM:

- «XWMHUSI HEMETAIITOBY (Ppa3liebl «KUCIOPO U Cepay, «a3oT U (hochop», «raloTeHbI»);

- «3aKOHOMEPHOCTH MTPOTEKAHNS XUMUUECKUX PEAKLIUI»;

- DneKkTpoHHbIN cipaBouHUK «Kupuiia u Medoaus».

- bubnmoteka 351eKTpOHHBIX HATrAHBIX ocoouit. Xumus §-11. OO0 «Kupunn u

Medoauiiy.

CornacHo feiicTByOIEMY B IIKOJIE yUeOHOMY IUIaHY U C YUETOM HalpaBJIeHHOCTH

KJIACCOB, KaJICHIapHO-TEMaTUUECKUH IJIaH MPEeAyCMaTPUBAET CIEIYIOINUN BapHaHT
OpraHu3aluy mporecca o0yueHHs:

I11aHOBBIX - KOHTPOJILHBIX padoT- 4 yaca.

- NMpakTH4YecKUux pador - 5 yacos. [Ipakruyeckas pabora «PemeHne s>KCepUMEHTAIBHBIX
3aJa4 Ha pacro3HaBaHHE U MOJTYYEHHE BELIECTB)» MCKIIIOUEHA, TaK Kak SBISETCS CIOKHOM AJis
MOHUMaHMs 00yJaromuxcs 7 BUJA.

- 1a6opaTtopHbIX padot — 16. JTaGoparoprast pabora «KadecTBeHHBbIC peaKIIMK Ha WOHBI Fe?* u
Fe** samenena na JIEMOHCTPAIIMIO U3-3a CI0KHOCTU O(hOpMIIeHHUs A1l 0Oydarouuxcs 7 BUjaa.

TpeboBaHNsi K YPOBHIO NOATr0OTOBKH 00yyawIuxcs 9 kiacca.

B pe3ysbTare n3yueHuss XMMHMH YYeHUK J0JI7KeH 3HATH/IIOHUMATh:

- XUMUYeCKYI0 CUMBOJUKY: 3HAKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, (hOPMYJIbI XUMHUYECKHX BEIIECTB U
YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUN;

- BadcHeuwue xumuieckue NoHAmMuYA: XAMAYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIa,

OTHOCHUTCIIBHBIC aTOMHAA Macca, MOJICKYJIApHas MacCca, MOH, XUMHUYCCKas CBA3b,



BEIIECTBO, KJIacCHU(HUKAIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI MACCa, MOJISIPHBIN 00BEM,

XUMHUYECKas peaKius, Kiaccuuraius peakiuid, dIeKTPOITUT, HEAIEKTPOIIHUT,
AJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLIMAINSI, OKUCITUTENb, BOCCTAHOBUTENb, OKHCIICHUE,

BOCCTaHOBJICHHE;

- OCHOBHbIE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHHS MACChl BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTAaBA,

MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

YMerh:

- Ha3v18aMb: XUMUYECKHUE JIEMEHTHI, COEIMHEHHS U3YUYEHHBIX KJIACCOB;

- 00vACHAMb: GU3NIECKUNA CMBICT aTOMHOTO HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB

CPYIIBI U TEPUOJa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUsI CBOMCTB AJIEMEHTOB B Ipejeiax MajbIxX
MIEPHUOOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIT; CYIIIHOCTh PEAKIIU HOHHOTO OOMEHa;

- Xapaxkmepuzoeams: XAMUYECKHUE PJIEMEHTHI(OT BOAOPO/IA 10 KaIbIUs) HA OCHOBE UX
MOJIOXKEHUS B repuoanydeckoit cucreme [[.1.MenpaeneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX

aTOMOB; CBSI3b MEXJIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU BEILIECTB; XUMUUECKHE

CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEUIECTB;

- onpedenamy: COCTAaB BEIIECTB MO UX GopMyliaM, MPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K

ONpeeNEHHOMY KJIAcCy COEAUHEHUMN, TUIIbl XMMHYECKUX PEaKUUi, BaJE€HTHOCTb U CTEIEHb
OKHCJICHHS DJIEMCHTA B COCIMHCHUAX, TUII XMMHYECKOM CBI3H B COCIMHCHUAX,

BO3MO>KHOCTH MIPOTEKAHMSI peaKInii HOHHOTO OOMEHa;

- cocmagnamy: HOpMYIbl HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHUN; CXEMbI CTpOeHHUS aToMOB mepBbix 20
AJIEMEHTOB MEPUOIUYECKON CUCTEMBI; YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKLIUi;

- 0OpawamuvCs: ¢ XUMUYECKON TIOCy10H U TaOOpaTOpHBIM 000pyI0BaHUEM;

- pacno3xnasams ONBITHBIM MYTEM: KUCIOPOI, BOJOPO/I, YTJIEKUCIBIN ra3, aMMHaK,

pacTBOPBI KUCTIOT U IeNouel, XJI0pHUa-, Cylb(aT-, KapOOHAT-HUOHBI,

- 8bIYUCAMD: MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hOpMyIie COeTMHEHUS;

MacCOBYIO JIOJIFO BEIMIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, OOBEM UM MacCy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MIIM MAaCcCe PEareHTOB WX MPOIYKTOB PEaKIINH;

Hcnonvzosams npuobpeménuvie 3Hanuss U yMeHUs 8 NPAKmMu4eckoll 0esimeibHOCmu U
NOBCEOHEBHOL HCUZHU OIS

- 0€30IacHOTr0 00paIleHus ¢ BEIECTBAMH M MaTepUaliaMu;

- DKOJIOTUYECKH TPAaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYKAIOLIEN CpeE.
Jluteparypa.

Pabouas mporpamma opueHTHpOBaHa Ha Ucnonb3oBaHue yueoHuka O.C.I'abpuensH

«Xumus 9 knace», M.:(Ipoda, 2011) ,a Takke AOMOIHUTENBHBIX TOCOOHI:

s yuurens: 1.0.C.I'abpuensn, H.IT .BockoOoiinnkoBa, A.B. fmrykoBa «Xumus 9 kiacc.
HacronpHas kaura mist yautens», Jpoda. M., 2006;

2. O.C. TI'abpuensn, H.I1 BockoboitHnkoBa «XuMusi B TecTax, 3ajadyax M yIpaKHeHHAX. 8-9
kiacce», M.: llpoda, 2005;

3.0.C.I'abpuensu, U.I'. OctpoymoB «M3ydaem xumuto B 9 kiacce: Jlugakruaeckue
Marepuaiib», M.: biuk mttoc, 2004;

4.0.C.I'abpuensn, bepéskun I1.H., YmakoBa A.A. «KoHTposibHBIE U MTPOBEPOYHBIE pPabOTHI K
yaeOnuky O.C .I'abpuensaa «Xumus 9 kimace», M.: JIpoda, 2006.



JJIS YAl XCs:

DHIMKIIoNeAnYecKuil cioBaps roHoro xumuka. (Coct. B.A. Kpunman, B.B. Cranno.)-
M.: Ilegaroruka , 1990.

N.I". XoMueHKO «COOpHUK 33124 U yIPaKHEHUH 10 XUMUM» (IS CPETHEH IIKOJIbI)
Mocksa,: HoBas Boixa, 1999.

Conepsxkanue nporpamMmmbl

(24 B Hepento; Bcero 68)

BBenenue.

IToBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kjiacca u BBeieHne B Kypc 9 kiacca (6yac.)
XapakTepucTuKka 3JIEMEHTa MO €ro IMOJOXKEHUIO B TMEPUOJUYECKON CHCTEeME XHUMHUUYECKHX
snemeHToB J[. . MenneneeBa. CBOICTBa OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUU U COJIEH B CBETE TEOPUU
JIEKTPOJINTUYECKON JTMCCOLMALMU U IPOLIECCOB OKHCIIECHUSA-BOCCTAHOBJIEHMS. | eHeTnueckue
pAIBI METAJLIa U HEMETaJLIA.

[lonsatne o mepexoAHbIX dneMeHTax. AMdoTepHOCTh. [eHeTHYecKHid psii TMEepPeXOqHOTO
3JIEMEHTA. (03HAKOMUTEJIbHO)

Ilepnonnueckuil 3aKOH U IEPUOANYECKAsl CUCTEMa XUMHYECKuX 31eMeHToB /. . Menneneesa B
CBETE YUYEHMS O CTpOCHUH atoMa. VX 3HaueHue.

JlabopaTopHusbie onbIThI: 1 [Tonyuenue rugpokcyia UHKA U UCCIIEI0BAaHUE €TO CBOMCTB.

Tema 1
MeTtasinbi (184)

[TonoxeHue MeTayIoB B MEPUOANYECKON cucTteMe XuMudeckux siemenToB J[. 1. Menneneesa.
Merannuueckast ~ KpUCTaUIMYECKass pelIeTKa U METaJuIMuecKas XUMHYECKas  CBSI3b.
(o3HakomuTenbHO) OOmue ¢usznyeckue coiictBa MetayuioB. CIjiaBbl, UX CBOWCTBAa M 3Haye-
HUe. XUMHUYECKHE CBOICTBA META/JIOB KaK BOCCTAHOBHUTENEH. OIEKTPOXUMHUECKUN PpAJ
HaIpsDKEHUH METAJZIOB M €r0 MCIIONb30BaHME [UISl XapaKTEPUCTUKM XHMUYECKUX CBOWCTB
KOHKPETHBIX MeTaJI0B. CI0COObI MOMy4yeHUs] METAJJIOB: MUPO-, TUJIPO- U JIEKTPOMETAIUTYPrusl.
Koppo3us MeTannoB u cnocodsl 60psObI ¢ HEH.

OO0mass xapakTepuCTUKa IIEIOYHBIX MeTayioB. Mertamibl B mpupozge. OOmume cnocoObl Hx
nonydeHus. CtpoeHue aromoB. lllenouHsle MeTamIbl — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3HUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelne coeAMHEHUsI LEIOYHbIX METAJUIOB — OKCHUIbI, THJIPOKCH/IbI
U CONHU (XJOpUIbI, KapOOHATHI, Cylb(haThl, HUTPAThI), UX CBONCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOTHOM
xo3siicTe. Kanuiineie ynoopenusi.

OOmast xapakTepucTHKa 3JIeMEHTOB TiaBHOM mnoarpynmsl |l rpynmel. CTpoeHue aTOMOB.
[IlenoyHO3eMeNbHbIE METAJUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (U3NYECKUE U XUMHUECKHE CBOWCTBA.
Baxneilmne coequHEHMs LIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB — OKCH[BI, THAPOKCHIBI U COJIU

(x710puabl, KapOOHATHI, HUTPAThI, cylbdarbl U Qocdarbl), UX CBONCTBA M TNPUMEHEHHE B
HAapOJHOM XO35I1CTBE.

Amomunuii. CtpoeHue atoma, (pusndeckre U XUMHYECKHUe CBOMCTBa mpocTtoro Bemectsa. Co-
€IMHEHUs aIIOMUHHUSA — OKCHJI M THUAPOKCHJ, UX aMmdoTepHbI Xapakrep. Baxueiimme comu
amroMuHus. [I[puMeHeHne AMFOMUHUSA U €r0 COETMHEHU.

Keneso. CtpoeHue aroma, (QU3MYECKME M XHUMHUYECKHME CBOMCTBA IPOCTOrO BELIECTBA.
I'eneTnueckue psiabl Fe? u Fe**. KauecrBeHubie peaknuu Ha Fe?* u Fe**. BaxHeiimme cou
kKene3a. 3HaueHUE JKeJe3a, €ro COEAMHEHNH U CIUIAaBOB B IPUPOJIE U HAPOJAHOM XO3SHCTBE.

JMemoncTpanuu. O0pa3mpl MIETOYHBIX U IIEJI0YHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpaslbl CIUIaBOB.
B3anmoneiicTBre HATpUs, TUTHS U KaJbLHS C BOJOM.

B3aumoneiicTBue HaTpus U MarHusi ¢ KuciaopoaoM. BzaumoeiicTBue METaIIOB ¢ HEMETAIIJIAMHU.
[Monyuenue ruapokcuaos xenesa (1) u (111).

JlabopaTopusble ombIThl. 2. O3HakoMiIeHHE ¢ oOpasmamu MeTauioB. 3. BzaumopeiictBue
METAJIJIOB C pPacTBOpaMHM KHCIOT U cojeil. 4. O3HakomiieHHe ¢ o00paslaMu MPHUPOIHBIX
COCMHEHUI: a) HaTpus; 0) KalblUs, B) amlOMUHUS; T) skene3a. 5. [lomydenwe rumpokcuaa



ATIOMUHHMS M €T0 B3aUMOJICCTBUE C pACTBOPAMH KUCJIOT | 1miejoueid. 6. KauecTBeHHbIE peakiuu
Ha nous Fe** u Fe*".

Tema 2 IlpakTukym Ne 1. CBoiicTBa MeTAJIJIOB U UX COCIMHEHUH 24.

1. OcymecTBieHue 1EMOYKA XHUMHUYECKMX mpeBpamieHuid. 2. IlomyueHume wu CBOWCTBa
COEMHEHUN METAJLJIOB.

Tema 3. Hemerainl (26 u)
OO0mras xapakTepUCTHKAa HEMETA/UIOB: TOJIOKEHUE B mepuoaudeckoit cucreme J1. 1. Mennene-
€Ba, 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI ATOMOB, IEKTPOOTPULATENBHOCTh KaK MEpa «HEMETAIIIMYHOCTHY,
PAI 3JIEKTPOOTpULIATENBHOCTH. KpHcTamuyeckoe cTpoeHne HEMETaIOB — IMPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponusi. (03HAKOMHUTEJbHO) @Dusznueckue CBOICTBA HeMETAIOB. (OTHOCUTEIBHOCTH
MOHATUN «METAILT», «KHEMETAILID).

Bonopoa. Ilonoxenue B nepuoguyeckoil cucteMe xumudeckux snemeHToB 1. 1MI. Menneneena.
Crpoenue aroMa 1 MoJIeKyJibl. PU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPO/IA, €ro MOJyueHUe
U IpUMEHEHUE.

OO6mas xapakTepuctuka rainoreHoB. Ctpoenue atoMoB. [IpocTeie BemiecTBa, UX GU3NYECKUE U
XUMUYEeCKHe cBoCcTBa. OCHOBHBIE COEAMHEHHUS TaJIOr€HOB (TaJOr€HOBOAOPOAbI U TAJIOTCHU-/IbI),
ux cBoicTBa. KauecTBeHHas peakiusi Ha xJopui-uoH. Kparkue cBeneHusi o xiope, Opome,
¢drope u noze. [lpruMeHeHne rajJoreHoB U UX COSIUHEHUN B HAPOIHOM XO3SIHCTBE.

Cepa. CrpoeHue aroma, aIOTPOIHUS, CBOWCTBA M TPUMEHEHHE POMOMYECKOH Cephl.
(o3nakomurtenbno) Oxcunsl cepbl (V) u (VI), ux nmomydyenue, cBOWCTBA U NPUMEHEHUE.
CepoBonoposHasi u cepHUCTast KUCIOThL. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIM, UX NMPUMEHEHHE B Ha-
poaHOM xo3stiicTBe. KaduecTBeHHas: peakiius Ha CyJb(haT-uoH.

A3zor. CtpoeHue aromMa U MOJEKYJbI, CBOWCTBAa MPOCTOrO BelIeCTBA. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, ToJlydeHrue U mpuMeHeHue. CoaM aMMOHUS, UX CBOWCTBA W mpuMeHEeHHe. OKCHIBI
azota (II) u (IV). AzotrHas kucnora, ee CBOWCTBa W mpuMeHeHHe. HUTpaTbl U HUTPUTHI,
npobiieMa HMX COJEp)KaHHS B CEJIbCKOXO3SHCTBEHHOW NPOAYKUHU. A30THbIE YAOOpEHUs.
(03HAKOMUTEJIBLHO)

@Docdop. CrtpoeHue aToma, amIOTpONuUs, CBoOWcTBa Oermoro u KpacHoro d¢ocdopa, Hx
npumenenue. OcHoBHBbIE coeauHeHus: okcun ¢ocdopa (V), opro-dhochopHas kucimora u
docatel. DochopHble ynoOpeHus.

Yraepoa. CTpoeHue aroma, ajuloTpOIUsi, CBOMCTBA aJUIOTPOMHBIX MOJU(PHUKAINN, TPUMEHEHUE.
Oxkcunel yraepoza (1) u (1V), ux coiictBa u npumeHenue. KauecTBeHHast peakius Ha yIiaeKuc-
abli ra3. KapOoHaThl: KalbLUT, COfa, MOTAll, UX 3HAYEHUE B NPHUPOJE U JKU3HU YellOBeKa.
KauecTtBeHHast peakuiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunii. CTpoeHHE aromMa, KpUCTAUIMYECKUI KPEMHUM, €ro CBOWCTBA M NMpUMeHeHue. OKCHI
kpemuus (1V), ero npupoansie pa3HOBUIHOCTH. CHUIMKATHI. 3HaUE€HHE COCTUHEHUN KPEeMHUsS B
KUBOHM M HEXXUBOU npupoe. [loHATHe 0 CHIIMKAaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3amMoaeicTBUE TalOTEHOB C
HaTpUeM, aIFOMHHHEM. BhITeCHeHrEe XJTOpoM OpoMa WIIH MO/1a U3 PACTBOPOB UX COJICH.
B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METAIIaMH, BOAOPOJOM U KHUCIOPOIOM.

BzaumopaencTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI C MEBIO.

[Tormomenne yriaeM pacTBOPEHHBIX BEMIECTB WM Ta30B. BoccTaHOBIEHHE MenU M3 €€ OKCHIIA
yraem. OOpa3ibl TPUPOTHBIX COCTUHEHWH XJopa, cepwl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.
OO0pa3iibl BaXHEHIINX 711 HAPOTHOTO XO3sHCTBA Cyb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hochaToB..
OO0pa3ipl cTeKIa, KepaMuKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 7. KauecTBeHHast peakuus Ha XJIopua-uoH. 8. KauecTBenHas peakuus
Ha cyib(ar-uoH. 9. PacriosnaBanue coneit ammonus. 10. [lonyueHnue yriekuciaoro raza u €ro



pacno3naBanue. 11. KadectBeHHass peaknmsi Ha KapOoHaT-woH. 12. O3HaKOMIICHHE C
OPUPOIHBIMH cHiMKaTtaMu. 13. O3HaKOMJICHHE C TPOAYKIIUEH CHIIMKATHOW MPOMBIIIJICHHOCTH.

T e m a 4. Opranuveckue coequaenns (10 u)

BemectBa opraHuyeckue M HEOPraHHMYECKUE, OTHOCHUTENIBHOCTb MOHATHS «OpPraHUYeCKHe
BemecTBay. I[IpuunmHBl MHOrOOOpa3usi OpPraHWYECKUX COCNMHEHHH. XHMHUYECKOE CTPOCHHE
OpPraHUYECKUX COeMHEHUN. MoJIeKy s ipHbIE U CTPYKTYpPHbIE (POPMYIIbI OPraHMUECKUX BEIIECTB.
Meran u 3taH: crpoeHue MoJieKyl. ['opeHne MeraHa M drTaHa. [lermapupoBaHue >TaHa.
[Tpumenenue meraHa.

XHUMHUYECKOE CTPOECHUE MOJIEKYJIBI dTUIIeHA. J[BOMHAs CBA3b. B3auMonelicTBue sTUIEHa C BOJOK.
Peakiuu nonmumepu3zanuu stuiieHa. [loaustuiien u ero 3HaueHue.

[TonsiTue O mpeaenpHBIX OAHOATOMHBIX CIHMpPTaX Ha MpUMEpax METaHoJAa U 3TaHoJa.
TpexaToMHBIN CIUPT — TIIULICPHH.

[Tonsitue 00 anmpaerunax Ha mpuMepe YKCycHoro anpiaeruaa. OKHCICHHE albAeruia B KUCIOTY.
(03HAKOMHUTEJIBHO)

OnHOOCHOBHBIE TpeeNbHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha NpUMEpe YKCYCHOH KucioThl. Ee
cBoiicTBa M mnpumeHeHue. CTeapuHOBas KUCIIOTa KaK IPEACTaBUTENb XHUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakiun srepudukanum M HOHATHE O CIOXHBIX 3¢upax. JKupbl Kak CloXHbIE 3(UpPbI
[JIMLEPUHA U KUPHBIX KUCIOT. (03HAKOMHUTEJIbHO)

[Tonsatue 00 amuHOKHMcioTax. Peakuuu mnonukoHaeHcanuuu. benku, wux cTpoeHue u
Ouosiornueckas posib.

[Tonsatue 06 yrneBojax. I'moko3a, ee cBoifctBa M 3HaueHue. Kpaxman u nemnonosa (B
CpaBHEHHUH ), UX OMOJIOTHYECKAs! POJIb.

JemoHcTpanuu. Mojenu MoJEKyl MeTaHa W JApPYTruxX YriaeBoJopoJoB. BsaumopeiictBue
STUJICHA ¢ OPOMHOM BOJOW M PacTBOPOM IMepMaHraHata kanus. OOpasiibl dTaHOJIA U TIIULEPUHA.
KavecTBeHHass peakuus Ha MHOroaTOMHble cHUPTHL. llomydeHue ykcycHO-3THIIOBOTO 3¢upa.
OwmbuieHue >xupa. B3auMoneiicTBue TINIIOKO3bI ¢ aMMHMAayHBIM PAacTBOPOM OKcHJa cepelpa.
KavecTBenHas peakuust Ha kpaxmai. J[oka3aTenbCcTBO HaMUUMs (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYII B pac-
TBOpaX aMHHOKHUCIOT. ['opeHue OenkoB (LIepCTH WIM NTHYbMX IepbeB). LIBeTHble peakuuu
OenKoB.

JlaGopaTopHubie onbiThl. 14. M3roTroBneHue Mozeneld MojeKyn yrieBonoponoB. 15. CpoiicTsa
rimnepuHa. 16. B3anmmopelicTBue rimoko3bsl ¢ ruapokcunoMm menu (1) 6e3 HarpeBanus u mpu
HarpeBaHuu. 17. BzaumoseiicTBue kpaxmana ¢ HOJIOM.

O0001IeHHe 3HAHUT TT0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHO# 1IK0.JIbI (8uac.)

@u3nuecKuil CMbICT MOPSAAKOBOIO HOMEpA JJIEMEHTAa B MEPUOJUUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX
anemeHToB JI. 1. MenneneeBa, HOMEPOB IE€PHOAA W TPYNIBl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHECHHS
CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX COCJUHEHWN B IEPUOJAX M Tpylnmax B CBETE IPEACTaBICHUNA O
CTPOCHUU aTOMOB DJIEMEHTOB. 3HAYEHUE NEPUOJINIECKOTO 3aKOHA.

Tumbl XMMUYECKHX CBSI3ed M THUIBl KPUCTAUIMYECKHX DPELIETOK. B3auMOCBs3b CTpOEHUS U
CBOWCTB BEILIECTB.

Knaccugukanus XuMUUECKHX peakUuil 0 pa3InYHbIM MPU3HAKAM (YUCIIO U COCTAaB PEarupyro-
IMUX U O0Opa3yloUMXCs BEIIECTB; TEIIOBOM 3¢ (eKT; HCHOIb30BaHUE KaTaIU3aTopa;
HalpaBJICHUE; U3MEHEHUE CTEIICHEN OKUCIICHUS aTOMOB).

[Tpoctbie M cnoxHblE BemecTBa. MeTalibl M HeMmeTauibl. ['eHeTHdeckue psiipl MeTallia,
HeMeTaula ¥ mepexofgHoro Meramia. Oxcuipl (OCHOBHbIE, aM(OTEPHBIE M KHCIOTHBIE),
TUAPOKCUABl (OCHOBaHHUSA, aM@OTepHble TUAPOKCUABI M KHCIOTBI) U COJHM: COCTaB,
K1accu(uKanus 1 o0l1e XMMUYECKUE CBOIICTBA B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTUIECKON TUCCOLU-
alliy U MPEACTaBIECHUH O Mpoleccax OKHCICHUA-BOCCTaHOBIICHHUS.

Tpeb6oBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKHU YYAIIUXCH OCHOBHOM
00111e00pa3oBaTeJIbHOM IIKOJIbI

YpoBeHb BIaJICHUs COJEPKaHUEM 331al0T TpeOoBaHUs, chOpMYITHpPOBAHHBIC C YIETOM LIEIeH U
3a/1a4 00pa3oBaTEIbHON 007acTH, ceu(UKN yaeOHO-BOCITUTATEIHLHOTO MpoIiecca Ha KaKI0M
JTarne 00y4eHUs: XUMUH.

[To uroraMm ycBoeHus 00s3aTeILHOrO MHHIMYMa COJICpyKaHUsI 00pa30BaTeIbLHOM



obsacti «XuMUs» BBIITYCKHUKH OCHOBHOM 00111€00pa30BaTeIbHON MIKOJIBI QOIHCHbBL:

1. Ha3biBaTh.

1.1. XumuuecKkue 3JIeMEHTBI IO CUMBOJIAM.

1.2. BemecTBa mo ux XUMHYECKUM (HOpMyJIam.

1.3. CgolicTBa HEOPraHUYECKUX M OPTAHUYECKUX BEILECTB.

1.4. Tlpu3HaKku U YCIIOBUS OCYIIECTBICHUS XUMUYECKUX PEAKIIUM.

1.5. ®akTopsl, BIUAIONINE HA U3MEHEHHUE CKOPOCTH XUMUUYECKOU PEaKIIUU.

2. Onpeneasits (pacno3HaBaTh, BBIYUCJIATD):

2.1. KauecTBeHHBIN U KOJIMYCCTBEHHBIN COCTaB BEIICCTBA.

2.2. TIpocTbie U CIOKHBIE BEIIECTRA.

2.3. IlpuHAIIC)KHOCTH BEIIECTB K ONMPEACICHHOMY Kiaccy.

2.4. BaneHntHocTh W (WJIM) CTENEHb OKHCICHHS XUMHYECKHX DJIEMEHTOB B OWHApHBIX
COCIMHEHUSX.

2.5. Buja xuMH4ecKOW CBA3M MEXIy aTOMaMH 3JIEMEHTOB B MPOCTHIX BEIIECTBAX M TUIIHYHBIX
COEIMHEHUSX: a) IIEJTOYHON MeTallll — rajoreH; 0) BOIOpOA — TUIUYHbIE HEMETAJLIBI.

2.6. Tumbl XUMUYECKUX PEAKIU: a) MO YUCIYy U COCTaBY UCXOIHBIX BELIECTB M MPOJIYKTOB
peakuuu; 0) MO BBIAEICHUIO WIM IOIJIOIIEHUIO TEIUIOThI; T') MO IMPU3HAKY OOPAaTHUMOCTH H
HEOOPATUMOCTH XUMUYECKUX PEaKIUHl.

2.7. TIpoayKThl XUMHUYECKOW PEaKIUH 10 (GOPMYIIaM UCXOIHBIX BEIIECTB.

2.8. Hcxoansle BemiecTsa o Gopmysaam NpoayKTOB XUMUYECKON PEaKIuu.

2.9. Kucnopon, BOZOpO, YIIIEKUCIBIH ra3, pacTBOPHI KHCIOT U IIEI0YEH.

2.10. Xnopun-, cynehar-, KapOOHAT-HOHBI B PACTBOPAX.

2.11. MaccoByro I0JII0 XUMHYECKOTO AJIEMEHTa 1o (hopMyJsie BEemecTBa; KOJIMYECTBO BEIIECTBA
(Maccy) 1Mo KOJIMYECTBY BeIIECTBa (Macce) OJIHOTO U3 BCTYMHBIIUX B PEAKIUIO MIIH MOTYYEHHBIX
BEIIECTB.

3. XapakTepu3oBaTh (ONMCHIBATDH):

3.1. XumMHuecKue 31eMEeHThl MajblX MEPHUOJIOB, @ TAK)KE KAIUH M KaJbLHMH MO MOJOXKEHUIO B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB [[. 1. MenneneeBa n CTpOEHHIO UX aTOMOB.
3.2. CaoiicTBa BhICIINX OKCHIOB 371eMEeHTOB (Ne 1— 20), a Tak)ke CBOHCTBA COOTBETCTBYIOIINX
VM KUCIIOT 1 OCHOBAHHUI.

3.3. XuMuyeckoe 3arps3HEHHE OKpYKAIOMIed cpenbl Kak CJEICTBHE IPOM3BOJICTBEHHBIX
IPOILIECCOB U HEMPABUIIBHOTO UCIIOJIb30BAHNUS BEILIECTB B OBITY, CEJILCKOM XO3sIHCTBE.

3.4. CriocoOBbI 3aIIUTHI OKPYKAIOIICH CPEIBI OT 3arpsi3HECHUS.

3.5. buonoruuecku BaxHble COeAMHEHUS (YIIIEBOAbI, OCIKU, )KUPBI).

3.6. Crpoenwue u o0IIHie CBONCTBA METAJLIOB.

3.7. Peakiiun BOCCTAHOBIIEHHSI METAJUIOB M3 MX OKCHUJOB BOJOPOJIOM, okcuaoM yriepoaa (I1) u
AITIOMUHHUEM (ITIOMOTEPMHUS).

3.8. CoiicTBa 1 00;1aCTH IPUMEHEHHS METAIIMYECKUX CIUIaBOB (YYT'yH, CTallb, JIOPATIOMUHUN),
CHWJIMKATHBIX MaTepHaioB (CTEKJIO, IIEMEHT).

3.9. CgoiictBa u ¢usnonornueckoe aerictsue Ha Opranusm okcuaa yriaepona (ll), ammmaka,
XJIOpa, 030HA, PTYTH, STHIIOBOTO CIIUPTA, OCH3MHA.

3.10. Cocras, cBOWCTBa M MPUMEHEHUE MUILEBON COJbI, MEAHOTO KYyNopoca, noja (CnupToBOn
pacTBOp), TIIFOKO3bI, CaXxapo3bl, KpaxMaa 1 KIETIATKH.

3.11. VYcaoBus M crocoObl MpenynpekAeHNus KOPPO3HH METAUIOB IOCPEACTBOM Pa3InYHbBIX
MTOKPBITH.

1.12. YcnoBusi TOp€HUH U CIIOCOOBI €r0 MPEeKPaIeHHUS.

3.13. KpyroBopots! yriaepoja, KUCIopoja, a30Ta B mpupo e (1o cxemam),

3.14. TlpaBuia moBeneHUs B KOHKPETHOW CHUTYAIlMH, CIIOCOOCTBYIOIIUE 3AIIUTE OKpYKarolien
Cpelbl OT 3arpsi3HEHNH,

4. OObSACHSTDH (COCTABJATD):
4.1. DuznvecKkuii CMBICI MOPSAKOBOTO (ATOMHOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEPOB
Ipynmnbl U Mepuoaa, K KOTOPhIM OH MPUHAMJICKHUT B NMEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHYECKHX
anemenToB 1. 1. Menaeneena.



4.2. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHCHHS CBOWCTB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB B TIpEAeNiax: a) MajbIX
MEPUOOB; 0) TIaBHBIX MOATPYIII.

4.3. CXOACTBO W pa3iWune B CTPOCHWU aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB,, COCTABJISIONINX: Q)
OJIUH Tepuo; 0) OJHY IJIaBHYIO MOATPYIITY MEPHOAMYECKON CHUCTEMBI XUMHUECKUX AJIEMEHTOB
J. 1. Menaeneena.

4.4. TlpuyuHBI MHOTOOOpa3usl BEILECTB: a) pa3iNuue B KAUeCTBEHHOM COCTaBe; 0) pasnuuve B
CTPOCHUH MOJIEKYII.

4.5. OTtnuure XUMUYECKUX SABICHUN OT (PU3NUECKUX.

4.6. CymHOCTb peakiy HEUTpaTu3aliyH.

4.7. DopMyIbl BEUIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHH (TI0 BaJIEHTHOCTHU
WIN CTETIEHU OKUCIICHUS XUMHUECKUX DJIEMEHTOB).

4.8. Cxembl CTPOCHHsS aTOMOB XHMHYECKHX djeMeHTOB (Ne 1—20) ¢ ykazaHwem dmcCIa
AJIEKTPOHOB B AJIEKTPOHHBIX CIOSX.

4.9.- YpaBHEeHHs] XUMUYECKHUX PEAKINI pPa3INUHbIX THIIOB.

5. CaenoBaTh npaBmjiam:

5.1. Tlonb30BaHUS XUMHYECKOW MOCYIOM W J1abOpaTOpHBIM 0O0OpyHdOBaHUEM (TPOOMpPKaMH,
XUMHUYECKUMHU

CTaKaHaMH, BOPOHKOM, JJa0OPaTOPHBIM ILITATUBOM, HarpeBaTEIIbHBIMUA PUOOPAMH).

5.2. Pa0oTbl ¢ KOHIIECHTPUPOBAHHBIMU KUCJIOTAMU U MX PAacCTBOPAMH, ILEI0OYaMHU M HErameHon
U3BECTHIO, BOAOPOJOM, METAaHOM (NPUPOAHBIM Ta30M), OEH3MHOM, SAJJOXHMHUKATaMU,
MHUHEpaJIbHBIMU Y0OPEHUSIMU B COOTBETCTBUU C MHCTPYKLHUSAMH I10 BBIMOJIHEHUIO XUMHUYECKUX
OIIBITOB.

5.3. HarpeBanus, oTrcranBaHusi, (pUIBTPOBAHUS U

BBIITAPHBAHUS.

5.4. IlonydeHus 1 coOMpaHusi KUCIOPO/Ia, BOAOPO/a,

okcupa yriaepoaa (I'Y).

5.5. Oka3aHus MOMOUIM NOCTPAJABILIUM OT HEYMEJIOro 0OpalleHHs ¢ BEIEeCTBAMHU.



